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Szkolenie z zakresu: IPC-A-600

Szkolenie zostato przeprowadzone dla grupy 10 oséb, studentéw drugiego roku kierunku
elektronika i telekomunikacja (Il stopien). Szkolenie (4 dni) odbyto sie w terminie 15.04.2019
-17.04.2019 osrodku szkoleniowym firmy Renex we Wtoctawku.

Plan szkolenia obejmowat:
Dzien | ( 8h zajec)
e Wstep, wprowadzenie,
Polityka i procedury profesjonalnych szkolen i certyfikacji IPC,
Zakres i cel dokumentu,
Klasy produktéw i stany dopuszczalnosci wg IPC,
Dokumenty wykorzystywane w IPC,
e Wymiary i tolerancje,
Zmiany poziomu rewizji i jakos¢ wykonania,
Film IPC,
Charakterystyki dostrzegalne zewnetrznie,
o Krawedzie ptyty:
e zadziory,
e zadziory niemetaliczne
e zadziory metaliczne,
e naciecia,
e efekt aureoli,
o Powierzchnia materiatu bazowego:
e odstoniecie splotu wtdkien,
e splot wtdkien,
e odstoniete/rozerwane witdkna,
e wgtebieniai luki,
o Podpowierzchniowy materiaft bazowy:
e rozwarstwienie punktowe,
e siatka drobnych pekniec
e rozwarstwienie/pecherz
e obce wtracenia
o Pokrycie lutowiem i stopienie cynowo-otowiowe:
e rozwarstwienie punktowe
e brak zwilzenia
e wtdrny brak zwilzenia,
o Otwory — metalizowane — wymagania ogolne
e brytki/zadziory
e rozowy pierscien
e |uki — metalizowanie miedzig
e |uki— pokrycie wykonczajgce
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e podniesione pola (ocena wzrokowa)

e platerowanie pokrywy wypetnionych otwordéw (ocena wzrokowa)
o Otwory — niemetalizowane

o efekt aureoli,
o Opracowanie pytan powtérzeniowych,
o Egzamin Open Book Test,

Dzien Il (8h)
e Charakterystyki dostrzegalne zewnetrznie,

o Drukowane pola kontaktowe
e metalizowanie powierzchni — platerowane pola kontaktowe
e metalizowanie powierzchni — pola dla wigzki przewodéw
e zadziory na kontaktach na krawedzi ptyty
e przyleganie metalizacji

o Znakowanie
e znakowanie wytrawiane
e znakowanie wykonane metodg sitodruku lub stemplowane tuszem

o Maska lutownicza
e pokrycie nad przewodnikami (przeskok pokrycia)
e wyréwnanie natozenia wzgledem otwordw (wszystkie wykoriczenia)
e wyrdéwnanie natozenia wzgledem innych warstw przewodzacych
e obszar montazu powierzchniowego matrycy BGA (pola definiowane

przez maske lutowniczg)
e obszar montazu powierzchniowego patrycy BGA (pola definiowane
miedzig)

e obszar montazu powierzchniowego patrycy BGA (tama lutownicza)
e pecherze/rozwarstwienie
e przyleganie (ptatkowanie lub tuszczenie sie)
e fale/fatdy/zmarszczki
e pokrycie (otwory przelotowe)
o efekt stomki

o Definicja warstwy przewodzacej — charakterystyki wymiarowe
e szerokos$¢ przewodnika i odstep pomiedzy przewodnikami
e szerokos$¢ przewodnika
e odstep pomiedzy przewodnikami
e zewnetrzny pierscien pola - pomiar
e zewnetrzny pierscien pola — otwory metalizowane
e zewnetrzny pierscien pola — otwory niemetalizowane

o Pfaskos¢

e Charakterystyki dostrzegalne wewnetrznie

o Materiaty dielektryczne
e |uki/pekniecia laminatu (na zewnatrz strefy termicznej)
e wyrdwnanie natozenia/przewodniki wzgledem otwordéw
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e odstep od otworu, niemetalizowanego, do ptaszczyzn zasilania/masy
e rozwarstwienie/pecherze
e wytrawienie wsteczne
e wytrawienie wsteczne
e negatywowe wytrawienie wsteczne
® usuwanie rozmazania
e materiat dielektryczny, odstep, ptaszczyzny metalowe dla otworéw
metalizowanych
e odstep pomiedzy warstwami
e cofniecie zywicy
e dielektryk Sciany otworu/rozdzielenie tulejki metalizacji (odciggniecie
$ciany otworu)
e Opracowanie pytan powtdrzeniowych,
e Egzamin Open Book Test,

Dzien Il (6h zajec¢)
e Charakterystyki dostrzegalne wewnetrznie
o Warstwy przewodzgce — wymagania ogdlne
e charakterystyki trawienia
e drukowanie i trawienie
e grubos¢ przewodnika na powierzchni (folia plus metalizacja)
grubos¢ folii — warstwy wewnetrzne
o Otwory metalizowane — wymagania ogdlne
e pierscien pola — warstwy wewnetrzne
e podniesione pola — (ocena na prébkach zgtadu)
e pekniecie folii — (folia wewnetrzna) pekniecie “C”
e pekniecie folii (folia zewnetrzna)
e pekniecie metalizacji - (tulejka) pekniecie “E”
e pekniecie metalizacji - (rég) pekniecie “F”
o  brytki metalizacji
e grubosé¢ metalizacji miedzig — Sciana otworu
e metalizacja owiniecia miedzia
o |uki metalizacji
e grubos¢ pokrycia lutowiem (tylko wtedy, kiedy jest specyfikowana)
e grubos¢ maski lutowniczej
e absorpcja wzdtuz widkien materiatu bazowego
e absorpcja wzdtuz widkien materiatu bazowego, odstep od otworéw
e rozdzielenie warstwy wewnetrznej — zgtad pionowy (osiowy)
e rozdzielenie warstwy wewnetrznej — zgtad poziomy (poprzeczny)
e pekniecia,
e wypetnienie slepych i zakrytych otworéw przelotowych materiatem
e platerowanie pokrywy wypetnionych otwordw,
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e grubos¢ pokrycia,
e grubosé¢ maski lutowniczej,
o Otwory metalizowane — wiercone
e zadziory
o efekt gtéwki gwozdzia
o Otwory metalizowane — wykrawane
e chropowatos$é i bryitki
e rozszerzenie
e Specjalne typy ptyt drukowanych
o Elastyczne i sztywno-elastyczne obwody drukowane
e pokrycie warstwg pokrywajgcg — rozdzielenia btony pokrywajacej
e warstwa pokrywajgca/pokrycie zewnetrzne — kleje
e wycisniecie kleju — obszar pola
e wycisniecie kleju — powierzchnia folii
e wyréwnanie natozenia otworu dostepu do pola wzgledem warstwy
pokrywajacej i usztywniaczy
e wady metalizacji
e spojenie usztywniacza
e strefa przejscia z obszaru sztywnego do obszaru elastycznego
e absorpcja lutowia/migracja metalizacji pod warstwg pokrywajaca
e integralnos¢ laminatu
e integralno$¢ laminatu — elastyczny obwdéd drukowany
e integralno$¢ laminatu — sztywno-elastyczne obwody drukowane
e wytrawienie wsteczne (tylko typ 3 ityp 4)
e usuwanie rozmazania (tylko typ 3 i typ 4)
e przyciete krawedzie/rozwarstwienie krawedzi
e Slady fatdy/zagiecia
e integralnos¢ srebrnej warstwy ochronnej
o Ptytki drukowane z rdzeniem metalowym
e klasyfikacje typu
e odstep w typie laminowanym
e gruboséizolacji, izolowane podfoze metalowe
e wypetnienie materiatem izolacyjnym, laminowany typ ptyty z rdzeniem
metalowym
e pekniecia w wypetnieniu materiatem izolacyjnym, typ laminowany
e wigzanie rdzenia do $Sciany otworu metalizowanego
o Jednopfaszczyznowe ptyty drukowane
e jednoptaszczyznowosc przewodnika powierzchniowego
e Testowanie czystosci,
o Testowanie lutowalnosci,
e otwory metalizowane (zastosowanie do testu C/C1)
o Integralnos¢ elektryczna,
e Opracowanie pytan powtdrzeniowych,
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e Egzamin Open Book,

Po zakonczeniu szkolenia studenci zostali poddani egzaminowi sprawdzajagcemu oraz
otrzymali stosowny certyfikat potwierdzajgcych znajomos¢ tematyki szkolenia.
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